ODREDIVANJE SPECIFICNE
MASE ZEMLJISTA
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U zemljistu, voda i vazduh se nalaze u porama. Ako bismo ovako
idealno zemljiste isusili i kompresovali ga tako da u porama vise ne
bude vazduha, ono sto bi ostalo je samo ¢vrsta materija.
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Postoje dva nacina izrazavanja i izracunavanja specifi¢ ne masa
zemljista:

VOLUMNA GUSTINA

GUSTINA CVRSTE FAZE

Ove vrednosti zavise od mineraloskog i mehani¢kog sastava,
sadrzaja humusa i zbijenosti odnosno strukture zemljista.

Podaci o gustini zemljista zna¢ajni su zbog mnogih proracuna:
Ukupne poroznosti

Tezine orani¢nog i podoranic¢nog sloja

Sadrzaja humusa i ostalih sastojaka

Doze mineralnih dubriva

Vodnog kapaciteta i drugih vodnih konstanti



Volumna gustina zemljista predstavlja specifi¢nu masu zemljista u
prirodnom sklopu sa porama ispunjenim vodom i vazduhom.

volumna vazduh, voda
mineralna i

gustina organska
materija

Gustina ¢vrste faze odnosi se na specifi¢nu masu zemljista bez

pora.
e ~
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Poredenje volumne gustine i gustine cvrste faze

U pedoloskom profilu

kubni centimetar
izgleda ovako. -
Ima masu od 1,32g.
Izra€unavanje VOLUMNE GUSTINE
zapremina = 1,0 cm? masa = 1,32g

- masa suvog
VOLUMNA zemljista

GUSTINA™ i zapremina

zemljista

VOLUMNA 132

» = 132 plom?
GUSTINA™ ~ 1, s

Ako bi se ¢vsta materija
sabila, nasa kocka bi izgledala ovako

pore e
c¢vrsta materija ——»

Izraéunavanje GUSTINE CVRSTE FAZE
zapremina = 0,5¢cm’? masa =132 g

GUSTINA ; masa

CVRSTE =
FAZE gy zopremina

CVRSTE = — = 2.64 g/cm?
FAZE ’




Odredivanje gustine ¢vrste faze

Gustina ¢vrste faze definise se kao odnos mase Cvrstih Cestica
zemljista isusenih na 105° C prema njihovoj zapremini bez pora.

.y g
s gustina Cvrste faze -

M, masa c¢vrste faze g

V, zapremina ¢vrste faze cm3



Za odredivanje gustine ¢vrste faze neophodan je sledeéi pribor:
Analiti¢ka vaga

Mali stakleni levak —
Aluminijumska ili staklena posuda
Susilica

Eksikator

Piknometar zapremine 50 cm? ili 100 cm
Bireta zapremine 50 cm?
Vakuum eksikator a
Reagens ksilol r

VPN OAWN R




Postupak izvodenja analize sastoji se od sledelih koraka:

I. Iz vazdusno suvog uzorka,
usitnjenog i prosejanog
kroz sito otvora precnika
1 mm uzima se srednja
proba od 25g do 30 g.

II. Uzorak se prenosi u
staklenu ili
aluminijumsku posudu i
susi u susilici do
konstantne mase.




IIT. Od tako unapred
priprem|jenog uzorka u
piknometar zapremine 50
cm>unosi se 10 g

IV. Iz birete zapremine 50
cm?® postepeno se u
piknometar dodaje ksilol
do crte koja oznacava
zapreminu od 50 cm.




V.

VI.

Zabeleziti koli¢inu dodatog
ksilola.

Piknometar sa ksilolom i
uzorkom stavlja se u
vakuum eksikator i famo se
ostavi jedan do dva sata. Ili
se piknometar sa uzorkom i
ksilolom stavlja na
elektricni reso i zagreva do
klju¢anja. Tokom 10 minuta
klju¢anja suspenziju
povremeno mesati.




VII. Piknometar se skida sa
redoa i ostavi da se hladi 24
c¢asa.

VIITI. U piknometar se ponovo
dodaje ksilol do oznake za
50 cm*i na skali birete
oCitava koli¢ina dodatog
ksilola.




Zapremina zemljisnog uzorka izracunava se iz razlike zapremine
piknometra (50 cm?) i utrosenog ksilola.

S X
Gustina ¢vrste faze izracunava se po formuli:

M

S

V

S

Ps =



Primer 1.

Masa uzorka koji je unet u piknometar zapremine 50 cm? iznosi

20 g. Iz birete zapremine 50 cm*u piknometar uneto je 42 cm*ksilola.
Odrediti gustinu ¢vrste faze zemljista.

S
M, =209 209
V., =50-V, s gem’
V. =50 42
V, =8cm’ p, =259



Zadatak 1.

Masa uzorka koji je unet u piknometar zapremine 50 cm? iznosi

26 g. Iz birete zapremine 50 cm*u piknometar uneto je 35 cm*ksilola.
Odrediti gustinu ¢vrste faze zemljista.

Zadatak 2.

Masa uzorka koji je unet u piknometar zapremine 100 cm? iznosi

32 g. Iz birete zapremine 100 cm*u piknometar uneto je 91 cm? ksilola.
Odrediti gustinu ¢vrste faze zemljista.



Odredivanje volumne gustine zemljista

Odnos mase zemljista isusenog na 105 °C prema njegovoj
zapremini u nenarusenom stanju predstavlja njegovu volumnu
gustinu.

Volumna gustina zemljista izraéunava se prema formuli:

: 9
,Ob volumna gustina p—"

M . Masa zemljista g

Vt zapremina zemljista u nenarusenom stanju sa porama cm?



Postoji nekoliko nacina za odredivanje volumne gustine zemljista:

a) Isecanjem zemljisnog uzorka u obliku kocke odredene
zapremine

b) Pomocu cilindara Kopeckog

e a) Iz zemljista je potrebno iseli uzorak
OCKka poznate u obliku kocke koristeéi ostri noZ.
Enpramine

B e lw e B e

a3 ; Nakon sto se izracuna njena
zapremina, kocka se sudi u susilici do
EA konstantne tezine. Potom se meri

hjena masa.

ERETE AR AL LD Deobom mase kocke sa njenom
zapreminom dobija se vrednost
volumne gustine zemljista.







Za izvodenje analize neophodan je slededi pribor:

VENOU A WN S

Cilindri Kopeckog sa poklopcima, zapremine 100cm *
Nabija¢ za cilindre

Cekié

ASov =

Lopata i T

Pedoloski noz |

? l;ﬁr PP a4 : i1 \\ g
ustica ﬂhgm ——— ﬂ?ﬂu

Tehnicka vaga




Uzimanje uzoraka za odredivanje volumne gustine zemljista
Uzorci se uzimaju u nenarusenom stanju.

1. Uzorci se uzimaju iz svakog
horizonta. Cilindre Kopeckog
poznate zapremine
utiskujemo u horizont. Ako
je neophodno zemljiste se
predhodno navlazi
destilovanom vodom iz boce
sa spricom. Cilindre
utiskujemo uz pomoé
nabijaca.




2. Uz pomo¢ asova otkopavaju
se cilinri Kopeckog i pri tom
se vodi racuna da se ne
osteti uzorak.

3. Pedoloskim nozem
odstranjuje se visak
zemlje.




Uzorci u cilindrima se
prenose u laboratoriju. U
susilici uzorci se suse do
postizanja konstantne mase.
Pri tom se vrsi odredivanje i
higroskopske vlage.

Nakon susenja uzorci se mere
ha preciznoj vagi. Od
dobijene mase oduzima se
poznhata masa praznog
cilindra. Ta vrednost
predstavlja masu zemljista u
suvom stanju koja se koristi
za izraunavanje volumne
gustine zemljista.




Volumna gustina zemljista izracunava se prema formuli:

MS
V

t

1%

M Masa zemljisnog uzorka nakon susenja
S
V Zapremina uzorka - poznata zapremina
t cilindra Kopeckog 100 cm?



Primer 1.
Masa zemljisnog uzorka uzetog pomoéu cilindra Kopeckog
iznosi 148 g. Odrediti njegovu volumnu gustinu.

S

M. =148 g M
Po =
V, =100 cm® Vt
- 148 ¢
7100 cm?

p. =148 9
Chm

3



Zadatak 1.
Masa zemljisnog uzorka uzetog pomoéu cilindra Kopeckog iznosi 139
g. Odrediti volumnu gustinu zemljista.

Zadatak 2.
Masa zemljisnog uzorka uzetog pomocu cilindra Kopeckog iznosi 124
g. Odrediti volumnu gustinu zemljista.



Odredivanje ukupne poroznosti zemljiSta

Pore u zemljistu su supljine razlic¢itih veli¢ina izmedu
strukturnih agregata i mehanickih elemenata.
Poroznost zemljista definise se procentom njegove zapremine
koja nije ispunjena ¢vrstim cesticama.

. Najvazniji pokazatelji poroznosti su:

1) Ukupna ili opsta poroznost

2) Poroznost aeracije



Ukupna poroznost je zapremina svih pora u jedinici zapremine
zemljista u nenarusenom stanju. Izraéunava se na osnovu
volumne gustine zemljista i gustine cvrste faze.

5:1 pb
Ps

MozZe se iskazati i u volumnim procentima:

-100



Vrlo slabo porozna < 30%
Slabo porozna 30% - 45%
Porozna 45% - 60%

Vrlo porozna > 60%



Primer 1. g
Gustina Cvrste faze zemljista iznosi 2,5 ——, a volumna gustina 1,48 9 -
Odrediti ukupnu poroznost zemljista. cl cm

Ps =2,9 — c=11-5 1.100
. s )

P, =1,48 g3 —1 1,48 .100
2.5

g =40,8%
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