OBRADA PODATAKA

Postupci pripreme podataka za analizu i graficki prikaz:

. sortiranje po odredenom kriterijumu

. selekcija ili izdvajanje podskupova podataka prema kriterijumu prostornih odnosa i atributa

. klasifikacija (svrstavanje u grupe)

. izmena podataka po zadatom kriterijumu

. agregacija (ujedinjavanje) prema kriterijumu prostornih odnosa i atributa

. dobijanje novih informacija rekalkulacijom (proracunom) postojecih sadrzaja baze podataka
Obrada podataka

Da bi se lakse uocile najbitnije osobine i zakonitosti proucavanih pojava, podaci se obraduju i pripremaju
za analizu. lzdvajanjem podskupova podataka na osnovu odredenog kriterijuma izostavljaju se podaci
koji nisu znacajni za problem koji se proucava, i olakSava se i ubrzava rukovanje sa njima (ovo narocito
dolazi do izraZaja ukoliko se radi o velikim i obimnim bazama podataka sa vise hiljada unosa).
PretraZivanjem se mogu uociti i greske u podacima (npr. ekstremne vrednosti koje su rezultat pogresnog
unosa ili nedostatak podataka).

U programskom paketu ArcGIS postoji veliki broj alatki (viSe od 600) koje omogucavaju obradu
prostornih podataka. Kao rezultat izvrSavanja funkcija prilikom obrade dobijaju se novi slojevi (shape
file) koji sadrze obradene podatke.

Primeri funkcija koje se koriste u obradi podataka:

1. ujedinjavanje poligona sa istim atributom u jedinstvenu celinu (generalizacija ili uopstavanje)

2. automatsko eliminisanje gresaka u digitalizaciji (brisanje “laznih” poligona koji nastaju
pogresnim crtanjem zajednicke granice dva ili vise poligona)

3. smanjenje broja ¢voriSnih tacaka i ujednacavanje krivih linija

kreiranje bafer zone

5. Ujedinjavanje tabela na osnovu atributa
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SORTIRANIJE PODATAKA
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Opcija Find & Replace se menjaju podaci po zadatom kriterijumu.




SELEKCIJA (1ZBOR PODSKUPOVA PODATAKA | OBJEKATA NA KARTI)

Selekcija se moze vrsiti na nekoliko nacina:

Rucno, pomocu alatki za selekciju B
upitom prema atributima (select by attributes)
prostornim upitom (select by location)
kombinacijom svih prethodnih nacina selekcije

PN pE

Opcije vezane za selekciju nalaze se u meniju Selection

1. Select by attributes — pretraZivanje i selekcija na osnovu _
Select By Attributes. .,

atributa (upit)
% Select By Location, ..

Select by location — izbor prema lokaciji (prostorni upit)
Zoom/Pan to selected features — uvecanje/fokusiranje dela
karte gde se nalaze odabrani objekti = @ Zoom To Selected Features

4. Statistics Statistika obuhvaéenih objekata @ Pan To Selected Features

. . s v .. = Skatistics. ..
5. Selectable - Izbor lejera koji se mogu ukljuditi u selekciju

6. Clear selected features — uklanjanje oznacenog izbora Set Selectable Layers...
7. Interactive selection method — metod izbora Clear Seleckad Featuras

a. Create a new selection — odabir novog pod-skupa

. Interactive Selection Method — p
objekata
b. Add to current selection — dodavanje objekata ve¢ Options. ..
postojeéem pod-skupu T

c. Remove from current selection — izdvajanje iz postojeceg pod-skupa
d. Select from current selection — biranje iz ve¢ oznacenog pod-skupa

Saveti:

- za brZi rad moZe se koristiti taster SHIFT na tastaturi, pomocu kojeg moZemo dodavati i oduzimati
pojedinacne objekte iz vec postojece selekcije.

- Selekcija se moZe ponistiti ako se sa alatkom za rucnu selekciju miSem klikne na praznu povrsinu karte.

- Ukoliko Zelimo birati objekte rucno samo iz jednog lejera, najbolje je ograniciti selekciju samo na traZeni

lejer pomocu Set Selectable Layers ili putem panela Selection




RAD POMOCU PANELA SELECTION

Panel Selection se nalazi u donjem levom uglu pored kartica Display i Source, i olakSava rad sa

selekcijom. Na primeru na slici se vidi prikaz broja odabranih objekata iz razli¢itih lejera (cities - 87
gradova, WORLDO6 - 11 drzava i rivers — 3 reka). Iskljuc¢ivanjem “kvacice” pored naziva onemogucava se

vrienje selekcije u datom lejeru, ¢ime se izbegava nehoti¢no biranje.
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Open Attribute Table
@ Zoom To Selected Features
¢ Pan To Selected Features
[ Cear Selected Features
B switch Selection

B select all

[Make This The Cnly Selectable Layer

Copy Records For Selected Features

Create Layer From Selected Features

Open Table Showing Selected Features

Properties...

Pritiskom na desno dugme iznad naziva lejera otvara podmeni sa
opcijama:

Open Attribute Table — otvaranje tabele atributa

Zoom To / Pan To Selected Features — povecanje / centriranje dela
karte koji prikazuje odabrane objekte

Clear Selected Features — ponistavanje izbora objekata

Switch Selection — obrtanje (inverzija) izbora objekata na karti
Select All - selekcija svih objekata na karti

Make This The Only Selectable Layer — selekcija se moze vrsiti iz
ovog sloja

Copy records For Selected Features — kopiranje odabranih
podataka

Create Layer From Selected Features — pravljenje novog lejera iz

izbora (ovom opcijom novi lejer nije odvojen u novi fajl! Svaka izmena —brisanje ¢e se odraziti na izvorni

sloj iz kojeg je

vrsena selekcija )

Open Table Showing Selected Features tabelarni prikaz podataka vezanih za odabrane objekte na karti



Cuvanje selekcije u novi lejer

Desno dugme
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TABELARNI KALKULATOR

Pomocu tabelarnog kalkulatora je moguce vrsiti matematicke,logi¢ke i tekstualne operacije u bazi
podataka. Kalkulator za razliku od spreadsheat programa ne proracunava vrednosti pojedinacnih ¢elija u
tabeli, ve¢ automatski upisuje sve vrednosti u odabranoj koloni na osnovu zadate naredbe.

Tabelarni kalkulator se otvara pritiskom desnog dugmeta iznad zaglavlja (naziva) kolone u otvorenoj bazi
podataka (prethodno otvoreno pritiskom desnog dugmeta iznad naziv lejera— open attribute table)
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PRIMER KORISCENJA TABELARNOG KALKULATORA

Na osnovu podatka o broju stanovnika i povrsini drzave u lejeru World06 izracunaéemo gustinu
naseljenosti u novoj koloni. Podaci o broju stanovnika nalaze se u koloni sa nazivom POP2005 a o
povrsini pod SQKM.

1. Da bi smo proracunali vrednosti napravi¢cemo novu kolonu u tabeli, sa nazivom GUSTINA. (Prilikom
davanja naziva kolone uvek moramo obratiti paznju na ogranicenja: prvo slovo ne sme biti broj, ne
sme se koristiti razmak, naslov ne sme biti duzi od 10 znakova, smeju se koristiti samo osnovna slova
engleskog alfabeta, bez specijalnih znakova kao §to su /*!”#5%@, ¢,¢,3,4,h,w,
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2. Da bi se podaci mogli menjati u tabeli, potrebno je odabrati opciju Editor — Start Editing. (Kalkulator
omogudava i menjanje podataka u tabeli i bez ukljucivanja editor-a, ali u tom sluc¢aju su promene u
tabeli trenutne i ne mogu se opozvati, i tako moZe dodi greSkom u kalkulaciji do nepovratnog gubitka
podataka. )
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H Field Calculator

E Fields Type:
i [ro A & Number
M ObjectlD
FIPS_CNTRY " Shing
GMI_CNTRY
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1S0_3DIGIT
1SO_MUM I
CMTRY_MAME b ‘
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4 |UNSHRTHNAM S
Y | LOCSHRTHAM -
POP2005 = [™ Advanced
A
- ok |
Cancel
3. U odeljku Fields: odabracemo naziv polja POP2005 (dva puta levo dugme)
4. odabracemo znak /
5. Fields: SQKM (dva puta levo dugme)
6. potvrdujemo izbor sa OK, i u koloni Gustina pojavljuju se proracunate vrednosti za gustinu

naseljenosti.
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Prilikom rada sa kalkulatorom, moramo obratiti paznju na tip podataka u kolonama. Sa numerickim
tipom podataka (brojevima) mozemo vrsiti matematicke operacije (+ -/ *):

Numericke funkcije

COS, SIN, TAN, ATN, EXP - trigonometrijske funkcije

ABS — apsolutni broj

LOG —logaritam

FIX — ceo broj od decimalnog broja, zaokruzivanje manje ili jednako (-99,8 = -99)
INT - ceo broj od decimalnog broja, zaokruzivanje vece ili jednako (-99,8 = -100)

Tekstualne funkcije

ASC— ANSI kod za slova

CHR —Slovo vezano za odredeni ANSI kod
FORMAT — Formatiranje slova

INSTR — poloZaj dela teksta

LCASE — mala slova

LEFT —izdvajanje slova sa leve strane

LEN — duZina reci

LTRIM — brisanje razmaka sa leve strane
RTRIM — brisanje razmaka sa desne strane
TRIM — brisanje razmaka na pocetku i kraju
MID - izdvajanje slova iz sredine

RIGHT— izdvajanje slova sa desne strane
SPACE - razmak

STRING — ponavljanje slova

UCASE — velika slova

PRORACUNAVANJE DIMENZIJA

Pomocu funkcije Calculate Geometry mogu se izracunati dimenzije(povrsina, obim, koordinate
centralnih tacaka) objekata na karti. Da bi se ova funkcija mogla koristiti, karta mora biti
georeferencirana i da je prikazana kroz odredenu kartografsku projekciju. Kartografska projekcija se

moze promeniti u opcijama Layers — Coordinate System, ali ¢e razliCite projekcije dati razliCite rezultate
za duZine i povrsine, zbog planimetrijske funkcije njihovog proracunavanja.
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UJEDINJAVANJE OBJEKATA NA KARTI NA OSNOVU ATRIBUTA (funkcija DISSOLVE)

U slucajevima kada vise objekata na karti dele iste atribute (npr. viSe gradova ili opstina pripada istoj
drzavi, pojedine parcele se nalaze pod istim usevima, na katastarskom planu vise objekata ima istog
vlasnika) moguce ih je ujediniti pomodu alatke DISSOLVE. Nakon ujedinjavanja svi objekti sa istim
atributima ¢e u bazi podataka biti predstavljeni sa jednim zapisom.
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Do ove alatke se dolazi preko menija Window — ArcToolbox, i zatim u odeljku Data Management Tools i
Generalization. (ili jednostavnije otvoriti kroz karticu Index ili Search u donjem delu ArcToolbox odeljka

kucanjem naziva komande DISSOLVE) o
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Input Features — izbor lejera u kojem Zelimo ujediniti
objekta na osnovu zajednickih atributa

Output feature class — naziv i lokacija novog lejera koji ¢e
biti nastati izvrSavanjem komande (pomocu ikonice Zutog
foldera pored polja za naziv moZe se menjati folder u
kojem ¢e biti sacuvan novi lejer)

Dissolve Field(s) —kolona iz tabele atributa na osnovu koje
e biti izvrSeno ujedinjavanje

Statistic Field(s) — opcija za prenos atributa u novi lejer.
Posto se objekti na karti ujedinjuju pomoéu komande
Dissolve, ovde mozemo odabrati koje podatke i na koji
nacin Zelimo preneti u bazu podataka novog lejera. Npr.
sve drzave c¢lanice UN biée ujedinjene u jedan zapis u bazi
podataka, i moZzemo iskoristiti opciju da saberemo broj
stanovnika iz kolone pop2005 i opcije SUM, te ¢emo na
taj nacin dobiti zbir svih drzava ¢lanica UN.

opcije za prenos atributa:

za numericki tip atributa

MEAN — srednja vrednost ujedinjenih objekata

MIN /MAX — najmanja/najveca vrednost koja se javlja
RANGE — razlika izmedu najmanje i najvece vrednosti
STD — Standardna devijacija ujedinjenih vrednosti

za numericki i slovni tip atributa

FIRST/LAST — atribut novonastalog objekta bice preuzet
od prvog/poslednjeg ujedinjenog objekta iz tabele
atributa izvornog lejera.

Create multipart features — omoguceno je kreiranje
viSedelnih objekata

* Dissolve

Input Features

Lities

Cutput Feature Class

| E:\GISIWEZBED7 W orld06\ cities_Dissolvel, shp =

Lissolve_Field{s) {optional)
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Primeri koris¢enja komande DISSOLVE

Potrebni podaci: lejeri World06, Citities i Rivers

U lejeru cities iskoristicemo podatke iz kolone Status i ujediniti sve gradove sa istim statusom u jedan
visSedelni objekat, predstavljen istim zapisom u bazi podataka.

U lejeru Rivers ujedini¢éemo razlicite reke koje pripadaju istim slivovima. Atributi za ujedinjavanje se
nalaze u koloni System.

U lejeru World06 ujedinicemo teritorije prma statusu u Ujedinjenim nacijama, na osnovu kolone Status
iz baze podataka.

Za lejer Cities podesiti opcije:
Input Features — Cities (izbor lejera)
Output feature class — naziv i lokacija novog lejera koji ¢e biti rezultat izvrSavanja komande.
Dissolve Field(s) — status (kolona iz tabele atributa na osnovu koje ¢e biti izvrSeno ujedinjavanje)
Create multipart features — omoguceno je kreiranje visedelnih objekata
Rezultat izvrsavanja komande na lejeru Cities:
Oobratite paznju na tip objekta u koloni shape (MultiTacka, tj. viSedelna tacka). Svi gradovi sa

atributom (“National and provincial capital”) predstavljeni su sa jednim zapisom (redom) u bazi
podataka. Selekcijom ovog reda na karti ¢e biti prikazani svi objekti koji pripadaju u ovu kategoriju.

Ed Attributes of cities_Dissolve

FID | Shape* | STATUS |
0 | Muttipoint Mational and provincial capital
1 | Muttipoint Mational capital
2 |Muttipaint Mational capital and provincial capital enclave
3 | Muttipoint Cther
4 | Muttipoint Provincial capital
5 | Muttipoint Provincial capital enclaye

Record: ﬂj o jﬂ Shaw: W Selected Records (1 j

‘ | -] & Generalization

A annrenate Plune
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Za lejer Rivers
Input Features — Rivers (izbor lejera)
Output feature class — naziv i lokacija novog lejera koji ¢e biti rezultat izvrSavanja komande, npr.
slivovi
Dissolve Field(s) — system (kolona iz tabele atributa na osnovu koje ¢e biti izvrSeno ujedinjavanje)
Statistic field(s) — kilometers (SUM — proracunava zbir duzina reka u jednom slivu)
Create multipart features — omoguceno je kreiranje visedelnih objekata




Rezultat izvrSavanja komande na lejeru Cities:

Od prvobitnih 98 objekata (reka) koji su se nalazili u lejeru Rivers posle ujedinjavanja na osnovu
pripadnosti slivu ostalo je 11.

B Attributes of slivovi

| FiD | shape* | SYSTEM | sum_KiLOME
0 [Patyline 13533514756

.

r|  1]Palyline Amazon 2315425952
J 2 |Polyline Congo T915.78922
J 3 |Palyling Lena 14701.42949
J 4 |Polyline Mackenzie 1857395166
| s |Poiyiine Missizzipi 1277515703
J E |Palyline Iile 10198.12368
J 7 |Palyling Oh 12977 93393
J 8 |Polyline Patana E4958.52715
J 9 |Palyling St. Lawrence 1347696473
J 10 | Palyline TigrisEuphrates 542353942

Record: ﬂﬂ 2 j H Show: | Al Selected Records (1 out of 11 Selected) Options =
) 7 b B £ -
LT )

e
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Za lejer World06
Input Features — World06 (izbor lejera)
Output feature class — naziv i lokacija novog lejera koji ¢e biti rezultat izvrSavanja komande, npr.
status_drzava
Dissolve Field(s) — status (kolona iz tabele atributa na osnovu koje ¢e biti izvrSeno ujedinjavanje)
Statistic Field(s) — opcija za prenos atributa u novi lejer. Posto se objekti na karti ujedinjuju
pomodéu komande Dissolve, ovde moZemo odabrati koje podatke i na koji nacin Zelimo preneti u
bazu podataka novog lejera. Npr. sve drzave ¢lanice UN biée ujedinjene u jedan zapis u bazi
podataka, i moZzemo iskoristiti opciju da saberemo broj stanovnika iz kolone pop2005 i opcije
SUM, te ¢emo na taj nacin dobiti zbir svih drzava ¢lanica UN. Osim
Create multipart features — omoguceno je kreiranje visedelnih objekata

Rezultat izvrsavanja komande na lejeru Cities:
Sve clanice UN bice prikazane jednim poligonom, i u bazi podataka ¢e se nalaziti pod jednim
zajednickim zapisom

B Attributes of status_drzava g@]@l
FiD | Shape* | STATUS | sum_poP200 | sum_somi | g
0 |Polygan 0] 47404045 )
| t|Polygon Austraiian Territary a7 167.34 :
2|Polygan  |British Crown Dependency 231089 17183
| 3|Polvaen  Brtish Crown Territory 0 65.65
_|  4Polygon  |Commanwesith assocaited with the US 3916632 350734
| 5|Palygon  |Commanweslth in pottical union with the US 60362 2636 F
_|  ©lPolygon  [Mon-Self-Governing Territary 273008 10354376
| 7Palygon  |Mon-Self-Governing Terrftary of France 216484 6329.07
|  8lPolygon  [Won-Self-Governing Territary of New Zealand 1405 185
| sPalygon  |Non-Seli-Governing Territary of the LK 213786 419536
| 10]Polygon  [Mon-Self-Governing Territary of the USA 335153 233.29
| 11 Palygon  [Norwegian Territory 27N 2340512
| 12|Polygon |Occupied Terrtory 3761904 196457
| 13Palygon | Oversea Department of France 2124552 36701.49 . . -,
| 14|Palyaan Owerzea Terrtory of France 16025 213 - -
| 15|Polygon  |Self-Governing Territory in free assodiation with NE 2166 £9.42
| 15|Polygon|Self-Gowerning Terrtory of Denmark 103337 | 516067 94 M
| 17 Polygon  |Self-Governing Territory of the Metherlands 291524 223 81
| 18|Palyaan Self-Governing in free association with Mevy Zealand 21368 21.33
19 |Polygon | Territorial Collectivity of France 200645 21378
| 20/Polygon  Territory of France 1 354
21 |Polygon | The City of Yatican 921 012
| 2z|Polygon UK Terrtary 0 131666
¥ 23 LN Member State 6404349576 | 50933164 54
| 24/Palygon US: Territary [i} EEG
Record: ﬂj 24 jﬂ Show: Ww Records (1 out of 25 Selecked) m JL
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Ujedinjavanje atributa na osnovu prostorne lokacije (Spatial Join)

GIS se od uobicajenih informacionih sistema razlikuje pre svega po funkcijama za obradu prostornih
podataka. Jedna od bitnih funkcija za obradu prostornih podataka je pripisivanje atributa jednog lejera
drugom lejeru prema odredenim medusobnim prostornim odnosima, tzv. prostorno ujedinjavanje ili
Spatial Join. Npr. gradu koji se nalazi unutar poligona koji predstavlja granicu drzave mogu se pripisati

atributi drzave kojoj pripada (naziv, gustina naseljenosti, itd.).

Moguci prostorni odnosi izmedu dva lejera i ujedinjavanje njihovih atributa

objekti sa kojih

ciljni se pridruzuju UKRSTA SE SADRZI NALAZI SE UNUTAR
objekat —
atributi
Tacka Tacka i\J{Zrladentlcne tacke iz dva Neprimenljivo Neprimenljivo
Tacki kojoj linija dodiruje Tacki koja se nalazi na liniji
Tacka Linija ¢e biti pripisani atributi iz || Neprimenljivo ¢e biti pripisani atributi iz
lejera linije lejera linije
5?1011: l;?;jf I:)alliailngn:‘:ar Tacki koja se nalazi unutar
Tacka Poligon | na granici pougon Neprimenljivo poligona ¢e biti pripisani
biti pripisani njegovi . C
e njegovi atributi
atributi
Liniji koju tacka dodiruje || Liniji kojoj pripada tacka
Linija Tacka ¢e biti pripisani atributi iz || ¢e biti pripisani atributi iz || Neprimenljivo
lejera tacke lejera tacke
atribut iz prvog linijskog prenos atributa sa linije iz || prenos atributa sa linije iz dva
lejera ¢e biti pridruzen dva lejera koje se lejera koje se medusobno
Linija Linija drugom lejeru kada se medusobno poklapaju, i poklapaju, i gde se izvorna
presecaju ili poklapaju gde izvorna u potpunosti linija u potpunosti nalazi
linije. sadrzi ciljnu liniju. unutar ciljne linije.
na liniju ¢e biti preneti Liniji ¢e biti preneti atributi
Linija Poligon atributi poligona koji Neprimenljivo poligona unutar kojeg se
preseca nalazi.
Poligon koji obuhvata ili
. " na ¢ijoj se granici nalazi Poligon koji sadrzi tacku ) ..
Poligon || Tacka tacka ¢e dobiti atribut ¢e dobiti atribut tacke Neprimenljivo
tacke
Poligon ¢e dobiti atribute || Poligon ¢e dobiti atribute
Poligon Linija linije koja ga preseca ili linije koja se nalazi unutar || Neprimenljivo
dodiruje njega.
Poligon ¢e dobiti atribute || Poligon ¢e dobiti atribute Poligon ¢e dobiti atribute
Poligon Poligon drugog poligona koji ga drugog poligona kojeg drugog poligona unutar kojeg
preseca ili se nalazi unutar || sadrzi se nalazi




njega

PRIMER UJEDINJAVANJA ATRIBUTA NA OSNOVU PROSTORNIH ODNOSA

Lejeru Rivers pridruzicemo atribute iz lejera World06 koji sadrZe naziv
drzave, tj. uz reku ¢emo vezati ime drzave kroz koju protice.

Medu alatkama (Window — ArcToolbox) pod Analisys Tools — Overlay —
Spatial Join

Opcije:

Target Features: Rivers

(ciljni lejer)

Join Features: WORLDOG6 (lejer iz kojeg se pridruzuju podaci)

Output Feature Class: naziv i lokacija novog lejera koji ¢e nastati posle
izvrSavanja komande (Zuta ikonica pored polja za unos imena sluzi za
odredivanje foldera)

Join Operation : JOIN_ONE_TO_ONE (preslikavanje atributa jedan
prema jedan)

Keep All Target Features (zadrzavanje i onih objekata iz
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Match Option: Intersect (odredivanje prostornih odnosa)
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Qukpur Feature Class

Search Radius: udaljenost unutar koje ¢e dodi do prenosa

Join

Opetation {optional)

| E:\GISYWEZBED7 \WorldOghrivers_Spatialloinl.shp
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Pitanja

1. Zbog ¢ega se izdvajaju podskupovi podataka i objekata na karti?

2. Koji su nacini izdvajanja podskupova podataka i objekata na karti u ArcMap-u?

3. Koja je funkcija tabelarnog kalkulatora?

4. Kako se naziva funkcija za ujedinjavanje objekata na karti na osnovu njihovih atributa ? Kako se
koristi ova funkcija?

5. Kako se mogu ujediniti atributi vise lejera na osnovu njihovih prostornih odnosa?

6. Kakvi mogu biti prostorni odnosi dva lejera?



