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ЗЕМЉОТРЕС (ТРУС) – изненадни поремећаји у Земљи који се
менифестују као потреси и вибрације у литосфери и на њеној површини

Нигата, Јапан, јун 1964.



СЕИЗМОЛОГИЈА – посебна дисциплина у
заједници геолошких наука

-проучавање земљотреса
-узроци појављивања
-начини манифестовања
-последице манифестовања

сеисмос (грч) - потрес

СЕИЗМИЗАМ – процес кретања таласа и
њихова манифестација на површини



КРЕТАЊЕ СЕИЗМИЧКИХ ТАЛАСА
ПОСРЕДНО САЗНАЊЕ О УНУТРАШЊИМ
СФЕРАМА

П-таласи – уздужни (примарни)
С-таласи – попречни (секундарни)

густина/брзина



УЗРОЦИ ?

ТЕРЕСТРИЧНИ

АСТРОНОМСКИ



ВРСТЕ ЗЕМЉОТРЕСА

1. ТЕКТОНСКИ (90%)

2. ВУЛКАНСКИ (7%)

3. УРВИНСКИ (3%)

4. ВЕШТАЧКИ



1. ТЕКТОНСКИ

ГЛАВНЕГЛАВНЕ ПЛОЧЕПЛОЧЕ ЛИТОСФЕРЕЛИТОСФЕРЕ



ЖАРИШТА ЗЕМЉОТРЕСА

http://pubs.usgs.gov/publications/text/Vigil.html

Земљотреси
унутар плоча

зона
смицања

зона
ширења

зона
сучељавања

зона
сучељавања

зона континенталних
рифтова

Жаришта на великој дубини
- Зоне субдукције

Жаришта на малој дубини
- Средњеокеански гребени, рифтови, зоне смицања (трансформни разломи), вулканске

области



2. ВУЛКАНСКИ





3. УРВИНСКИ



3. УРВИНСКИ



КРАТЕР У АРИЗОНИ



ШУМЕЈКЕР-ЛЕВИ КОМЕТА

јегро Г = 6 милиона Мt
(75х више од комплетног нуклеарног наоружања)



4. ВЕШТАЧКИ







ЕЛЕМЕНТИ ЗЕМЉОТРЕСА







ЗЕМЉОТРЕСИ ПРЕМА ДУБИНИ ХИПОЦЕНТРА

ПЛИТКИ 0-70 km

ЗЕМЉОТРЕСИ СРЕДЊИХ ДУБИНА 70-300 km

ДУБОКИ ЗЕМЉОТРЕСИ 300-700km



ЕНЕРГИЈА ЗЕМЉОТРЕСА (М) И ИНТЕНЗИТЕТ ПОТРЕСА (I)

1. ЈАЧИНА ЕНЕРГИЈЕ – ослобођења енергија у жаришту
(хипоцентру) – РИХТЕРОВА СКАЛА (M, 1935: 0-10)

2. ИНТЕНЗИТЕТ ЗЕМЉОТРЕСА
последица ослобођење енергије+функција дубине

=рушилачки ефекат на површини Земље
(MCS, 1917: 1-12)

1о MCS ~ 0,6 – 0,7 M

количина ослобођене енергије
између два суседна пуна броја магнитуде1:31



изосеисте – линије које спајају тачке истог степена
интензитета

хомосеисте – линије које спајају тачке са истим
временом регистровања земљотреса

изограде – линије које повезују исте вредности
вертикалних удара

изодеформе, изогустине, изодубине....
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Сеизмичност Србије

максималне очекиване
магнитуде



Сан Франциско, 18. април 1906.  1.500 жртав
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1. Chile 22. 5. 1960. 9,5
2. Prince William Sound, Alaska 28. 3. 1964. 9,2 
3. Off the West Coast of Northern Sumatra 26. 12. 2004. 9,1 
4. Kamchatka 4. 11. 1952. 9,0 
4. East coаst of Honshu, JAPAN 11. 3. 2011. 9,0

6. Offshore Maule, Chile 2. 27. 2010. 8,8 
7. Off the Coast of Ecuador 1. 31. 1906. 8,8
8. Rat Islands, Alaska 4. 2. 1965. 8,7 
9. Northern Sumatra, Indonesia 28. 3. 2005. 8,6 
10. Assam - Tibet 15. 8. 1950. 8,6 
11. Andreanof Islands, Alaska 9. 3. 1957. 8,6 
12. Southern Sumatra, Indonesia 12. 9. 2007. 8,5 
13. Banda Sea, Indonesia 1. 2. 1938. 8,5
14. Kamchatka 3. 2. 1923. 8,5 
15. Chile-Argentina Border 11. 11. 1922. 8,5 
16. Kuril Islands 13. 10. 1963. 8,5

НАЈСНАЖНИЈИ ИЗМЕРЕНИ ЗЕМЉОТРЕСИ

М (Рихтерова скала)

http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/world/10_largest_world.php



http://neic.usgs.gov/neis/eq_depot/2011/eq_110311_c0001xgp/neic_c0001xgp_l.html



НАМАЦУ



ГЛАВНЕ ЛИТОСФЕРНЕ ПЛОЧЕhttp://pubs.usgs.gov/publications/text/historical.html



http://pubs.usgs.gov/publications/text/Vigil.html

Земљотреси
унутар плоча

зона
смицања

зона
ширења

зона
сучељавања

зона
сучељавања

зона континенталних
рифтова

Средње дубоки и дубоки земљотреси
- Зоне субдукције

Плитки земљотреси
- Средњеокеански гребени, рифтови, зоне смицања (трансформни разломи), вулканске

области

ФОКУСИ ЗЕМЉОТРЕСА



ЗЕМЉОТРЕСИ У ЗОНАМА СУБДУКЦИЈЕ

Stein, S., Wysession, M. 2008. An introduction to seismology, Earthquakes, and Earth Structure. Blackwell Publishing, 1-498



БРОЈ ЗЕМЉОТРЕСА

5+ 6+ 7+ 8+

1619

ПРОСЕЧАН ГОДИШЊИ БРОЈ
У ПЕРИОДУ 1960-2000.

134
22

1,2

Stein, S., Wysession, M. 2008. http://earthquake.usgs.gov/



ДЕБЉИНА ЗЕМЉИНЕ КОРЕ

Pasyanos, M.E. 2008. Lithospheric Thickness Modeled from
Long Period Surface Wave Dispersion. LLNL-JRNL-403927



ДЕБЉИНА ЛИТОСФЕРЕ

Pasyanos, M.E. 2008. 



СЕИЗМИЗАМ 1964-1997.

Земљотреси ≥М5, све дубине

Stein, S., Wysession, M. 2008. 



СЕИЗМИЗАМ 1964-1997.

Земљотреси ≥М5, дубљи од 100 км

Stein, S., Wysession, M. 2008. 



ГЛАВНЕ ЛИТОСФЕРНЕ ПЛОЧЕhttp://pubs.usgs.gov/publications/text/historical.html



МОЗАИК ЛИТОСФЕРНИХ ПЛОЧА

Taira, A. 2001. Tectonic Evolution of the Japanese Island Arc System. Annu. Rev. Earth Planet. Sci. 29: 109-134



МОЗАИК ЛИТОСФЕРНИХ ПЛОЧА

Taira, A. 2001. 



КАКО ЈЕ ЈАПАН ПОСТАО ОСТРВО

Taira, A. 2001. 



КАКО ЈЕ ЈАПАН ПОСТАО ОСТРВО

70 Ма

50 Ма

30 Ма
20 Ма

-2 Ма

43 Ма

Taira, A. 2001. 

GoogleEarth



0-69 km

70-299 km

400-700 km
http://earthquake.usgs.gov/



ЗЕМЉОТРЕСИ У ПРЕ-ИНСТРУМЕНТАЛНОМ
ПЕРИОДУ (1500-1899)

http://earthquake.usgs.gov/



ЗЕМЉОТРЕСИ М≥7,5 (1901-2011)

http://earthquake.usgs.gov/



М

km

ЗЕМЉОТРЕСИ М≥4,5
9. март 2:45 – 15. март 23:58 UTC

Σ 505
прос. М 5,14
прод. дубина 26,1 km
(124 М ≥5,4 , 38 М≥6)

http://www.gfz-potsdam.de/portal/gfz/
8-16. март



бр
ој

М

ЗЕМЉОТРЕСИ М≥4,5
9. март 2:45 – 15. март 23:58 UTC

Σ 505
прос. М 5,14
прод. дубина 26,1 km
(124 М ≥5,4 , 38 М≥6)

http://www.gfz-potsdam.de/portal/gfz/
8-16. март



http://www.gfz-potsdam.de/portal/gfz/

Максимално хоризонтално и вертикалано GPS 
померање

5,24 m                        1,13 m,

ПОМЕРАЊЕ ЕВРОАЗИЈСКЕ ПЛОЧЕ

Износ релативног померања у односу
на Пацифичку плочу



http://earthquake.usgs.gov/





http://www.nytimes.com/interactive/2011/03/13/world/asia/satellite-photos-japan-before-and-after-tsunami.html

ЕФЕКТИ



120 120 годинагодина

СРПСКОГСРПСКОГ ГЕОЛОШКОГГЕОЛОШКОГ ДРУШТВАДРУШТВА

120 120 годинагодина

СРПСКОГСРПСКОГ ГЕОЛОШКОГГЕОЛОШКОГ ДРУШТВАДРУШТВА

18911891--2011.2011.
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