Matematicka geografija

sa osnovama astronomije
Vezbe 1.




Kalendar

» Osnovni elemenat u racunanju vremena u
svim kalendarima jeste dan. U nase vreme je
uobicajeno da se danom smatra vreme
proteklo izmedu dve ponodci ali tako nije bilo |
u dalekoj proslosti. Astronomi su, na primer,
od Il veka pa sve do 1925. godine racunali
jedan dan kao vreme proteklo od podneva
jednog dana pa do podneva sledeceg dana.




Konstantin | Veliki. On je tzv.
Milanskim ediktom proglasio
slobodu ispovedanja Hristove
vere u ¢itavom rimskom carstvu,
3 pred sam kraj svog Zivota i sam
ie primio hris¢éanstvo.

Sazvao i Prvi vaseljenski
(ekumenski) Sabor u Nikeji 325.
godine, na kojem su donete
veoma vazne odluke koje se ticu
i danasnieq kalendara, a posebno
odluke koje se ti¢u utvrdivanija
ta¢nog datuma slavljenja Uskrsa



» Godine 532. papin savetnik Bonifacius zatraZio od kaludera
Dionizija Malog ( Dionysiusa Exiguusg) da sprovede u delo
odluke donete na Saboru u Nikeji 325. godine.

» Dionisije Mali je uveo raunanie godina od Hristova
rodenja.

» Kako je Dionizije dos3o do podatka da je Hristos roden bas
25.decembra 753. godine od snivania Rima (Ad urbe
conditg — odatle i skracenica AUQ) nije poznato.

» Ipak, od 1. januara 754 AUC zvaniéno je otpodela nova era
(n.e.) i raGunanije godina od Hristova rodenifa. Zato je
Dionizije Mali i nazvan tvorcem hri3¢anske ere. Godina 754
AUC jeste prva godina AD (Anno Pomini), tj. 1.godina n.e.




» Termin “pre nove ere” ili "pre Hrista" odnosi se na
sistem brojanja negativnih godina, dok se termin
"nove ere" odnosi na sistem brojanja pozitivnih
godina.

» U ovom sistemu ne postoji nulta godina. Hris¢anska
ili Nova era pocinje godinom 1, a godina koja joj
predhodi je 1 godina pre nove ere.

» U astronomiji godine se broje bez ovog nedostatka.
Tako godina koja predhodi 1 godini nove ere,
oznhacena je O, a godine pre nove ere oznacene su
negativnim brojevima. Tako 10. Godina pre nove ere
odgovara astronomskoj godini -9, a 4713. pre nove
ere -4712. Mi ¢emo za potrebe ovog predmeta
usvojiti astronomsko brojanje godina.




Julijanski kalendar

Cezar izvrsio reformu kalendara u starom Rimu.

Za osnovu julijanskog kalendara,uzeta je sunceva
ili tropska godina, (vremenski period koji
protekne izmedu dva uzastopna prolaska Sunca
kroz prividne fiksne tacke na njegovoj putanji).
Godina je bila podeljena na 12 meseci, od kojih
je sest bilo sa pe.3] dan, sestsa 30, a jedan sa
29 dana. Pocetak godme kKoji je do tada bio!l.
marta, promenjen je.i meb‘acevn%na L. januar.




» Godina je imala 365 dana. Svaka ¢etvrta godina
ima jedan dan vise (366 dana), prestupna. U
prestupnoj godini mesec februar je imao 30
umesto normalnih 29 dana.

» Uvodenjem prestupne godine, postignuto je da
svaka Cetvrta godina bude duza za jedan dan,
sto je dovelo do toga da je sada prosecna
duzina godme iznosila 365,25 dana, odnosno
365 dana i # dana (3to iznosi 365 dana i 6
casova). Time se postiglo da je kalendarska
godina bila duza od prirodne za razliku od
365,2500 - 365,2422 tj. za 0,0078 dana. Kada
se to preracuna u minute, ta razlika iznosi 11
minuta i 13,92 sekunde. Obi¢no se u racunima

uzima da je razlika 11 min. 14 sec.




» Ipak, ¢ak i zbog ove naoko male razlike zapazeno je
da zakonski kalendar ne poklapa sa prirodnim.
Zakonski ide napred! Greska u kalendaru je dovodila
i do netachog odredivanja datuma Uskrsa i ostalih
praznika. Julijanska godina je bila duza od prirodne
za 11 min. 14 sec., $to je za proteklih 400 godina,
koliko je proslo od Cezarevog usvajanja kalendara,
dovelo do toga da je kalendarska godina bila duza za
Citava 3 dana. Za sledelih 400 godina ta razlika bi
narasla i iznosila bi 6 dana, 5 sati, 45 minuta i 36
sekundi. To je znacilo da na svakih 100 godina

kalendarska godina biva duza od prirodne, kosmicke
godine, za 18 h 43" 12'",
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» U gregorijanskom kalendaru tropska godina
iznosi priblizno 365 97/400 dana = 365,2425
dana, a prema danashjim proracunima stvarna
prosecha duzina solarne godine iznosi

365,2421890 dana.

» Aproksimacija 365 i 97/400 se odnosi ha 97
prestupnih na svakih 400 godina.
» Razlika iznosi 0,2425 - 0,2421890 = 0,00031

dan ili kada bi preracunali u sekunde, ta bi
razlika iznosila: 0,00031 x 86.400 = ~26

sekundi.




365 dana 5 sati 49 traje prosecha
minuta i 12 sekundi gregorijanska godina

365 dana 5 sati 48 traje prosecna
minuta i 46 sekundi tropska godina

razlika je 26 sekundi

Ta razlika ¢e da se akumulira do vrednosti od 1 dan tek
za 86.400 : 26 = ~3.320 godina, odnosno da bi se
tropska godina pomerila za 1 dan u odnosu na dati
kalendar.

Oko 5000-te godine solarna godina trajati 365,24201
dan, pa ée razlika izmedu kalendara i tropske godine biti
poveéana na 0,00059 dana. To nam jasno govori da
emenom gregorijanski kalendar postaje sve netaénijil




» Papa je svojom odredbom uredio da posle cetvrtka
4. otobra sutradan jednostavno osvane petak 15.
oktobra. Time je iz julijanskog kalendara
izostavljena nagomilana razlika u kalendarima, koja
je u tom trenutku iznosila ¢itavih 10 dana. Da bi se
kalendar usaglasio sa duzinom tropske godine, u buli
je stajala odredba po kojoj e svaka cetvrta godina
biti prestupna, sem one godine stoleca koje nisu
(bez ostatka) deljive sa 400.

» Prema toj odredbi, sledece sekularne godine nece
biti prestupne: 1700, 1800, 1900, 2100, 2200,
2300, 2500, 2600, 2700, 2900 itd.

» Znaci da Ce prestupne godine biti one sekularne
godine koje jesu deljive sa 400 bez ostatka. To su
sledece godine: 1600, 2000, 2400, 2800, 3200,

.. itd




Milankoviceva reforma

» Pravoslavna crkva i drzave kao Rusija,
Jermenija, Grcka, Bugarska, Rumunija, Srbija,
Crna Gora i druge, pridrzavale su se tzv. starog
julijanskog kalendara, koji je, kao sto smo videli,
stalno akumulirao gresku i uvecavao je po stopi
od jednog dana na svakih 128 godina.
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Glavni razlog za sazivanje je bio reforma veé zastarelog
Julijanskog kalendara i njegovo usaglazavanje sa -
gregorijanskom. Prof. Milankovi¢ je skupu predloZio genijalno
rezenje za oba problema.

Savbol:' je na kraju doneo zakljucke o kalendaru sadrzane u 10
taCaka:

1. Trinaest dana treba oduzeti od julijanskog kalendara. Oni
predstavljaju akumuliranu razliku u ra¢unanju vremena od
ekumenskog Sabora odrzanog u Nikeji 325. godine.

2. Crkveni praznici koji Eadaju u dane izmedu 1. i 14. oktobra,
a koji su izostavljeni iz kalendarg, slavice se svi 14. oktobra,
ako nadlezni svestenik ne predlozi drugacije.

3. Svi meseci u godini imace isti broj dana i u buduée kao i do
tada. Februar ¢e imati 28 dana u prostoj godini, a 29 dana u
prestupno.
4. Kao i ranije i dalje ¢e postojati dve vrste godine: prosta
Enepres’ruppa) sa 365 dana i prestupna sa 366 dana.
restupna Ce biti svaka ¢etvrta godina, odnosno ona koja je
deljiva sa brojem 4 bez ostatka. Izuzetak od pravila su one
sekularne (vekovne) godine opisane u tacki (5).
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5. Sekularne ili godine stoleca (one koje se zavrSavaju sa 00 na
kraju) bice prestulpne samo ako broj vekova podeljen sa brojem
9 daje ostatak 2 ili 6. Dru?im recima, ako broj godina podeljen
sa 900 daje ostatak 200 ili 600, ta ce godina biti prestupna
(prikazane u tabeli masnim slovima). Ostale su proste.

2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 2600, 2700, 2800, 2900,
3000, 3100, 3200, 3300, 3400, 3500, 3600, 3700 itd.

G.dFiksni svetovni praznici zadrzace datume koje su imali do
tada.

7. Pokretni praznici zavisice od datuma Uskrsa. U saglasnosti sa
kanonskim odredbama, Uskrs Ce se slaviti prve nedelje posle
punog Meseca posle prolece ravnodnevice.

8. Uskrsnji pun Mesec bice odreden astronomskim proracunom,
koji za reper uzima meridijan koji prolazi kroz kupolu Hristovog
hrama u svetom gradu Jerusalimu.

9. Ekumenski patrijarh zahtevace od Petrograda, Atine, Beograda
i Bukuresta da izracunaju dugorocnu tabelu kada pada Uskrs i
duzni su je dati svim ostalim pravoslavnim crkvama.

10. Ova reforma julijanskog kalendara ne moze ni na koji nacin
biti smetnja (prepreka) za kasnije promene koje mogu biti
ucunjene od svih hriscanskih crkava.



» Dve osnovne karakteristike ove usvojene reforme
julijanskog kalendara prof. Milankovica:

» Prvo, izostavljanjem 13 dana u oktobru 1923.
godine, julijanski kalendar se u potpunosti
usaglasava sa gregorijanskim. Tom odlukom, posle
nﬁ e||3je 30. septembra dolazi ponedeljak 14.
okKtobar.

» Drugo, odlukom sadrZanom u tacki br. 5 Sabora, o
godinama koje Ce biti prestupne za period od
sledeéih 900 godina, izbaceno je sedam godina
stoleCa koje nece biti prestupne. To pravilo u tom
900-%odi§ng'em periodu daf'e 18 prestupnih godina,
umesto 225 koliko ih je bilo po starom, julijanskom

kalendaru i 682 proste godine. (po starom
julijanskom galendaru, posto je svaka cetvria
godina)pres’rupna, bilo bi 900: 4 = 225 prestupnih
godina).




» Prosecna duzina Milankoviéeve godine:

» 365 dana i 218/900 dana, a to je: 365,24222
dana, sto je veoma blizu prosecne vrednosti
trajanja tropske godine, koje kao sto smo rekli,

i1znhosi 365,24219 dana.

» Razlika izmedu MilankoviCeve i tropske godine
iznosi svega 2 sekunde godisnje. Da bi se razlika
akumulirala do jednog dana, potrebno je 86.400
: 2 = 43.200 godina! Zbog toga je to do danas

oooooo

tacnost preko ove ne moze ni zamisliti.




Izracunavanje datuma Uskrsa

» Izracunavanje se vrsi deljenjem dvaju brojeva
pri Cemu se ceo broj i ostatak koli¢nika
drugacije tretiraju.

» Koriste se EXCEL funkcije MOD i TRUNC

» MOD- Daje ostatak posto se broj podeli sa
deliocem

» Syntax

» MOD(number divisor)




» TRUNC - Skracuje broj na ceo uklanjanjem
decimalnog ostatka.

» Syntax
TRUNC(number,num_digits)

» EXCEL file Uskrs.xls




Datum Uskrsa

Input  Godina Output  Dan 0=C21
=IF(C22=3,"March
Mesec " April")
Godina 0=C3
1 a =MOD(C3,19)
2 b =TRUNC(C3/100)
3 ¢ =MOD(C3,100)
4 a =TRUNC(C8/4)
5 e =MOD(C8 4)
6 f =TRUNC((C8+8)/25)
7 g =TRUNC((C8-C12+1)/3)
8 h =MOD((19*C7)+C8-C10-C13+15,30)
9 / =TRUNC(C9/4)
10 K =MOD(C9 4)
11 / =MOD(32+2*(C11+C15)-C14-C16,7)
12 m =TRUNC((C7+(11*C14)+(22*C17))/451)
13 n =TRUNC((C14+C17-(7*C18)+114)/31)
14 p =MOD(C14+C17-(7*C18)+114,31)

=C20+1
=C19




Za vezbu kod kuce 20

» Metod izraCunavanja pravoslavnog Uskrsa ovako:

» R1 = godina mod 19
R2 = godina mod 4
R3 = godina mod 7
RA=19xR1 + 16
R4 = RA mod 30
RB=2XxR2 +4xR3 +6xR4
R5 = RB mod 7
RC =R4 + R5

» Vrednost RC se krece od 1 do 35 sto odgovara
datumima od 22. marta do 25. aprila u
julijanskom kalendaru, odnosno od 4. aprila do
8. maja po gregorijanskom. Pomerenost je 13




